
 

  اي و علفی زیر پوشش درختان اقاقیا و کاج تهرانهاي بوتهمقایسه میزان ذخیره کربن در گونه
  )کاري بام ملایرمطالعه موردي جنگل(

  
  1بهروز کرد ، *1امین خادمی

  
  چکیده

اي زیر پوشش گونه هاي علفی و بوتهدر گونه CO2این تحقیق با هدف بررسی و مقایسه میزان ذخیره کربن و جذب 
هاي شیب، ارتفاع و جهت، تعداد و مـساحت     پس از تلفیق نقشه   . کاري بام ملایر انجام شد    قاقیا و کاج تهران در جنگل     ا

واحدهاي همگنی که گونه اقاقیا و کاج تهران در آن حضور داشتند بر روي نقشه مشخص و . واحدهاي همگن تعیین شد
هاي اقاقیا و کاج تهران  پایه از گونه40اي زیرپوشش فی و بوتههاي علگونه. آماربرداري صد در صد از آنها صورت گرفت

براي . هاي زیتوده پوشش علفی به روش احتراق در کوره الکتریکی تعیین گردیدمیزان کربن آلی نمونه. آوري شدند جمع
 سانتیمتري 60 تا 30 و 30 تا 0هایی از عمق هاي خاك و بررسی ارتباط آن با میزان زیتوده و ذخیره کربن نمونهتعیین ویژگی

اي در هر هکتار از هاي علفی و بوته گونهCO2دهد که میانگین میزان زیتوده، ذخیره کربن و جذب نتایج نشان می. تهیه شد
نتایج . باشد تن می83/0 و 23/0، 28/0 تن و در هر هکتار از توده کاج تهران به ترتیب 2 و 54/0، 66/0توده اقاقیا به ترتیب 

داري هاي زیر پوشش اقاقیا و کاج تهران از اختلاف معنیدهد که میزان ذخیره کربن در هر هکتار از گونه نشان میtن آزمو
به ترتیب بیشترین همبستگی را ) همبستگی مثبت(هاي خاك ازت کل، کربن آلی و اسیدیته از بین مشخصه. برخوردار هستند

  .با میزان ذخیره کربن داشتند
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  مقدمه
تغییرات اقلیمی و افزایش گرمـاي جهـانی        

 توسعه پایدار بوده    ها در یکی از مهمترین چالش   
هاي خـشکی و آبـی    که تاثیر منفی بر اکوسیستم    

-دارد که سبب کاهش جذب کربن در گیاهان می

 18ها حـدود    شود و تولید خالص اولیه  جنگل      
، 1چن و جو(یابد  کاهش می2100درصد تا سال 

هــاي توســعه در قــرن گذشــته فعالیــت). 2007
زهاي اقتصادي بیشترین اثر را بر تمرکز غلظت گا

اي در اتمسفر داشته که ناشی از مصرف         گلخانه
هـا و   هاي فسیلی و کاهش سطح جنگل     سوخت

کـربن  . مراتع بـراي گـسترش کـشاورزي اسـت     
اي محـسوب   ترین عنصر گازهاي گلخانـه    عمده

شود که ترسیب آن توسط فرایند فتوسنتز و از می
تـرین  تـرین و ارزان   طریق زیتوده گیاهی، سـاده    

اي کاهش سطح میزان این گـاز  راهکار ممکن بر 
اتمسفري است و پوشش گیاهی با بافت چـوبی      

ــشتري دارد   ــیب بی ــایی ترس ــیموتو و (توان هاش
  .)2002، 2همکاران

هـاي   مراتع یکـی از مهمتـرین اکوسیـستم       
روند که  خشکی براي ترسیب کربن به شمار می      

مقدار ترسیب در زیتوده آنها در واحد سطح ناچیز 
ه وسعت بالاي آنها، این اراضی است اما با توجه ب

 .داراي توانایی زیادي براي ترسیب کربن هستند      
هاي مرتعی بـه دلیـل اینکـه نیمـی از           اکوسیستم

اند، قابلیت هاي کره زمین را در بر گرفته    خشکی
بالایی در ترسیب کربن دارند و ذخیره کربن آنها 

هاي  درصد کل ذخایر کربن زیتوده اکوسیستم10

                                                
1 Chen & Ju, 2007 
2 Hashimoto et al., 2002 

رصد کربن آلی خاك را تـشکیل      د 30خشکی و   
  ). 2007، 3درنر و اسچومن(دهد می

میزان ترسـیب کـربن در واحـد زمـان بـه            
هـاي  هاي گیاهی، شـیوه   خصوصیات رشد گونه  

مدیریت، تغییر کاربري اراضـی، نـوع عملیـات          
احیایی، شرایط فیزیکـی و بیولـوژیکی خـاك و          

پست و (ذخیره قبلی کربن در خاك بستگی دارد 
احیاء مراتع تخریب شده و تجدید ). 2000، 4کوان

اي و  هـاي علوفـه   پوشش گیاهی آنهـا بـا گونـه       
تواند ضمن جلـوگیري از     پوششی چند ساله می   

هـاي  فرسایش خاك و هدر رفت کربن، تخریب      
. صورت گرفته را در بلند مـدت جبـران نمایـد          

فرایند فرسایش خاك موجب هدر رفـت کـربن         
یکی و گــردد و هــر گونــه عملیــات بیولــوژمــی

مکانیکی که مانع سیر قهقرایی خـاك و پوشـش     
گیاهی شـود، گـام مـوثري در جهـت مـدیریت           

  ). 2007چن و جو، (ترسیب کربن خواهد بود 
هاي مختلف درختی با توجه به نیازهاي گونه

اکولوژیک، نوع لاشبرگ و توانایی همزیستی بـا      
ها، نقش متفاوتی در روند توسعه میکرو ارگانیسم
این تحقیق . هاي مرتعی دارند گونهخاك و حضور

 CO2با هدف مقایسه میزان ذخیره کربن و جذب 
اي و علفی زیر پوشـش گونـه       هاي بوته در گونه 

اقاقیا و کاج تهران در طبقات قطري مختلف در         
  .کاري بام ملایر صورت گرفتجنگل
  
  
  
  
  

                                                
3 Derner & Schuman, 2007 
4 Post & Kwon, 2000 
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  هامواد و روش
  مشخصات منطقه 

هر شرقی این شپارك جنگلی ملایر در شمال
 49˚ 00´ تا 48˚ 30´در موقعیت جغرافیایی

 عرض 34˚ 30´ تا 34˚00´طول شرقی و
متر از سطح  1930 تا 1806 در ارتفاعشمالی و 
بر اساس آمارهاي . استشده  دریا واقع

 5/300هواشناسی میزان بارندگی سالیانه در منطقه 
 2/13میلیمتر و متوسط درجه حرارت سالیانه 

  و تعرقتبخیرپتانسیل  .شدبا درجه سانتیگراد می
یخبندان تعداد روزهاي  میلیمتر و 1200سالانه 

نوع اقلیم منطقه با توجه . است روز در سال 5/67
خشک سرد نیمه) Q2 = 4/43(به ضریب آمبرژه 

 ماه بوده و از 5هاي خشک  تعداد ماه. باشد می
اوایل خرداد ماه شروع و تا اوایل آبان ادامه دارد 

  ). 2008، 1ناسی کشورسازمان هواش(
 بـا هـدف ایجـاد       1352در سال    پارك   این

به مـساحت   اي   سبز و تفرجگاه در منطقه     فضاي
 Robinia( با استفاده از گونه هاي اقاقیا  هکتار89

pseudacacia L.(گنجشک ، زبان)Fraxinus 

excelsior L.(  عرعر ،)Ailanthus altissima 

Mill.( کاج تهران ،)Pinus eldarica Medw. (
ــره  ــرو نق  Cupressus arizonica(اي  و س

Greenc. (    4با فاصله کاشت4     متـر احـداث 
منطقه مورد مطالعه در سه طبقـه شـیب         . گردید

 درصـد بـه   45 تـا  30 و 30 تـا  15، 15کمتر از   
 هکتار قرار 2/7 و 2/29، 6/52ترتیب با مساحت 

 درصد از منطقه با شیب 45دارد، همچنین حدود 
درصد فاقد جهت جغرافیایی بوده و    10کمتر از   

                                                
1 Department of  Meterology, 2008 

سایر مناطق عمدتاً داراي جهت شرقی یا غربـی         
  . هستند
  

  روش بررسی
-در این بررسی پس از تعیین محدوده جنگل

هاي جغرافیایی، ارتفاع از سطح  جهتکاري، نقشه
دریا و شیب منطقه مورد مطالعه تهیه و بـر ایـن    

  .اساس واحدهاي همگن تعیین گردید
ور گونه اقاقیا و کاج تهران در محدوده حض

. روي نقشه مشخص و سطح هر کدام تعیین شد 
با آماربرداري صددرصد، قطر برابرسینه، دو قطر    
عمود بر هم تاج پوشش، ارتفاع و تعداد در هکتار 

هاي اقاقیا و کاج تهران تعیین و قطر متوسط  پایه
  . گردیدها در طبقات قطري مختلف محاسبه پایه

 پایه از 10 ( پایه از هر گونه40 سپس تعداد
با در نظر گرفتن شرایط محیطی ) هر طبقه قطري

هاي انتخاب شده هر دو گونه در هر پایه(یکسان 
طبقه قطري از لحاظ شیب، ارتفاع از سطح دریا و 

) هاي جغرافیایی شرایط مـشابهی داشـتند      جهت
هاي هوایی و زیرزمینـی تمـامی       انتخاب و اندام  

آوري، اي زیر پوشش جمعی و بوتههاي علفگونه
بـراي تعیـین میـزان      . شناسایی و توزین گردیـد    

 24ها بـه مـدت      هاي مختلف گونه  زیتوده، اندام 
 درجه سـانتیگراد نگهـداري   60ساعت در دماي   

). 1385 و عبدي، 1387فروزه و همکاران، (شدند 
هـاي پوشـش   میزان کربن آلی موجود در نمونـه    

ــه ــی و بوت ــه روش علف ــوره اي ب ــراق در ک احت
). 1387عبدي و همکاران، (الکتریکی تعیین شد 

12پس از اعمال ضریب  
 در میزان کربن آلی 44

هاي مختلف، میزان جـذب       ذخیره شده در اندام   



  ١٣٩٤ تابستان،  دوم، شمارهمهد فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٣٨
CO2 1389خادمی و همکاران، (گردید   محاسبه 

). 1996،  1و هیات بین الدول تغییـر آب و هـوا         
درصد رس،  (هاي فیزیکی   جهت تعیین مشخصه  

درصـد نیتـروژن،    (و شـیمیایی    ) سیلت و ماسـه   
پتاسیم و فسفر قابل جذب، درصد کـربن آلـی،          

 نمونه از هر 3خاك، ) اسیدیته، درصد اشباع بازي
طبقه قطري از زیر تاج پوشش اقاقیا و کاج تهران 

 سانتیمتري 60 تا 10 و 30و از دو عمق صفر تا   
ت و به آزمایشگاه    برداش)  نمونه 48در مجموع   (

ــد  ــل گردی ــاران، (منتق ــادمی و همک  و 1389خ
  ).2002، 2مارلن

ها بـا اسـتفاده از نـرم        تجزیه و تحلیل داده   
 انجـام شـد و      SPSS و   Excel افزارهاي آماري 

 ذخیـره کـربن در      براي مقایسه اختلاف میانگین   
 و بـراي  آزمون دانکـن طبقات قطري مختلف از   

ه کـربن در زیـر       ذخیـر   اختلاف میانگین  مقایسه
-استفاده  tپوشش دو گونه مطالعه شده از آزمون 

 به منظور تعیین تاثیر عوامل محیطی بر روي .شد
کاي و براي تعیین    ها از آزمون مربع   زیتوده اندام 

همبستگی بین میزان ذخیره زیتوده با خصوصیات 
هاي رگرسیون فیزیکی و شیمیایی خاك از معادله

  .استفاده گردید
  

  نتایج
بر اساس نتایج بدست آمده میـانگین قطـر         

 7/3 سانتیمتر و 8/10برابرسینه و ارتفاع گونه اقاقیا 
 5/3 سانتیمتر و 9/10متر و کاج تهران به ترتیب    

هاي علفی گونه). 2 و 1هاي جدول(باشد متر می
هاي اقاقیا و آوري شده از زیر پایهاي جمعو بوته

                                                
1 Intergowermental panel on Change Climate, 1996 
2 Marlen, 2002 

 Silyoum(. کنگـر وحـشی  کاج تهـران شـامل   

asteraceae L(،  ــال ــکر تیغ  Echinops( ش

asterales Bunge.( ، ــشی ــگ وحــ  گلرنــ
)Carthamus lanatus L.(،ورك ) Roseda  

persica(،گون ) Astragalus steveni( ، جوي
 Avena ( جوي دو سر،)sp Hordeum (وحشی

sativa(،  کیسه کـش )Capsella sp( ، فرفیـون 
)Euphobia macrocolea Boiss.( ، انبومـادر 
)Achilea spp (ــدمو ــل گن  Centaurea ( گ

virgata Lam. (بـا توجـه بـه نتـایج     .باشدمی 
ها لـومی،    آزمایشگاه بافت خاك در بیشتر نمونه     

میـزان  . باشـد  شنی مـی   _ رسی و لومی     _لومی  
ها کم و میزان    فسفر قابل جذب در بیشتر نمونه     

ها پتاسیم قابل جذب و کربن آلی در عمده نمونه
میزان نیتروژن قابل جذب . وب استدر حد مطل  

در سطوح کم شیب نسبتاً بالاست، همچنـین در      
مناطق پست و کم شیب میزان کربن آلی، نیتروژن 

  . یابدو رس افزایش می
میانگین ذخیره زیتوده، کربن و جذب معادل 

CO2اي موجود در زیر هاي علفی و بوته در گونه
اري مورد  کهاي اقاقیا در هر هکتار از جنگل      پایه

 تن و در مورد 2 و 54/0، 66/0مطالعه به ترتیب 
 تن 8/0 و 23/0، 28/0گونه کاج تهران به ترتیب 

  ). 4 و 3هاي جدول(تعیین شد 
نتــایج آزمــون دانکــن در مــورد اخــتلاف  

اي هاي علفی و بوتهمیانگین ذخیره کربن در گونه
زیرپوشش گونه اقاقیا در هر هکتـار از طبقـات          

دهد که میانگین ذخیـره      نشان می  قطري مختلف 
 10 و 5کـربن در زیـر پوشـش طبقـات قطـري      

گیرند امـا ایـن     سانتیمتري در یک گروه قرار می     
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 20 و 15میانگین در زیر پوشش طبقات قطـري      
برخوردار هستند داري سانتیمتري از اختلاف معنی

نتایج آزمون دانکن در مورد ). 6 و 5هاي جدول(
-ن میزان ذخیره کربن گونهمقایسه اختلاف میانگی

اي زیرپوشش گونه کاج تهران هاي علفی و بوته  
  در هر هکتار از طبقـات قطـري مختلـف نـشان      

دهد که میانگین ذخیره کربن در هیچ یـک از    می
داري برخـوردار   طبقات قطري از اختلاف معنـی     

  ).   8 و 7هاي جدول(نیستند 
 در مـورد مقایـسه اخـتلاف    tنتایج آزمـون    

هاي زیـر پوشـش     ن ذخیره کربن در گونه    میانیگ
دهد که میزان ذخیره کاج تهران و اقاقیا نشان می

اي زیـر تـاج   هـاي علفـی و بوتـه    کربن در گونه  
ــی ــه از اخــتلاف معن داري پوشــش ایــن دو گون

  ). 9جدول (برخوردار است 
دهد کـه از  نتایج آزمون مربع کاي نشان می 

اط بین شرایط محیطی، درصد طبقات شیب ارتب      
داري با میزان ذخیره کربن در هر هکتار از         معنی
نشان هاي زیر پوشش اقاقیا و کاج تهران را گونه

  ). 10 جدول(دهد می
هـاي فیزیکـی و شـیمیایی       از بین مشخصه  

خاك، نیتروژن قابل جذب با ضریب همبستگی        
)821/0 R = ( داري و سطح معنـی)001/0 α =( ،

و ) = R 768/0(کربن آلی با ضریب همبـستگی  
و اسیدیته خاك با ) = α 01/0(داري سطح معنی

-و سطح معنـی ) = R 542/0(ضریب همبستگی 

،  بیشترین همبستگی را با میزان )= α 03/0(داري 
  . ذخیره کربن دارند
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  نتایج حاصل از مطالعات کمی گونه کاج تهران. 2               جدول               نتایج حاصل از مطالعات کمی گونه اقاقیا        . 1    جدول 
 

 
  

  CO2میزان ذخیره زیتوده، کربن آلی و جذب . 4                           جدول   CO2میزان ذخیره زیتوده، کربن آلی و جذب. 3جدول 
   تهرانهاي زیر پوشش در طبقات قطري مختلف کاجهاي زیر پوشش در طبقات قطري مختلف اقاقیا                             گونه  گونه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  هاي زیر پوشش اقاقیاتجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی گونه. 5جدول 

 Fآزمون   میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  
-سطح معنی

  داري
  001/0  595/34  397/0  3  192/1  تیمار
      011/0  36  413/0  خطا
        39  605/1  کل

  

طبقه 
قطري 

  )سانتیمتر(

  تعداد
در 
  هکتار

مساحت 
  )هکتار(

میانگین      
قطر 

برابرسینه 
  )سانتیمتر(

میانگین 
ارتفاع 

  )متر(

5  575  8/2  07/6  86/2  
10  542  46/8  66/9  48/3  
15  506  62/3  76/14  34/4  
20  451  5/1  22/18  79/4  

  68/3  8/10  میانگین توده

طبقه 
قطري 

  )سانتیمتر(

  تعداد
در 
  هکتار

مساحت 
  )هکتار(

  میانگین 
قطر 

برابرسینه 
  )سانتیمتر(

میانگین 
ارتفاع 

  )متر(

5  539  53/5  63/5  43/2  
10  496  28/4  31/10  62/3  
15  458  87/2  8/15  62/4  
20  412  94/1  05/20  88/4  

  53/3  91/10  ودهمیانگین ت

طبقه قطري 
  )سانتیمتر(

زیتوده 
تن در (

  )هکتار

کربن  
تن در (

  )هکتار

CO2 )  تن  
  )در هکتار

5  402/0  330/.   21/1  
10  534/0 422/0  55/1  
15  778/0 638/0  34/2  
20  934/0 766/0  81/2  

 98/1 539/0 662/0  میانگین توده

طبقه قطري 
  )سانتیمتر(

زیتوده 
تن در (

  )هکتار

تن (کربن  
  )در هکتار

CO2  )  تن  
  )در هکتار

5  270/0  219/0  8/0  
10  305/0  247/0  91/0  
15  283/0  229/0  84/0  
20  257/0  208/0  76/0  

  83/0  226/0  279/0  میانگین توده



  ی و همکارخادم
  

٤١

  
  هاي زیر پوشش اقاقیا در هر هکتار از طبقات قطري نتایج آزمون دانکن در مورد میزان ذخیره کربن گونه. 6جدول 

طبقات قطري    درصد95طح اطمینان س
  )سانتیمتر(

فراوانی 
  3  2  1  هانمونه

5  10  A330/0      
10 10  A422/0      
15  10    B638/0    
20 10      C766/0  

  000/1  000/1  055/0  داريسطح معنی
 

 
  تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی گونه کاج تهران. 7جدول 

 Fآزمون   میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  
-سطح معنی

  داري
  243/0  454/0  002/0  3  005/0  تیمار
      001/0  36  044/0  خطا
        39  050/0  کل

 
 

  هاي زیر پوشش کاج تهران در هر هکتار از طبقات قطري نتایج آزمون دانکن در مورد میزان ذخیره کربن گونه. 8جدول 
   درصد95سطح اطمینان   هافراوانی نمونه  )سانتیمتر(طبقات قطري 
5  10  A219/0  
10 10  A247/0  
15  10  A229/0  
20 10  A208/0  

  077/0  داريسطح معنی
  
  

  هاي زیر پوشش اقاقیا و کاج تهران براي مقایسه میانگین میزان ذخیره کربن در هر هکتار از گونهtنتایج آزمون . 9جدول 
  هاي مستقل                                                     نمونه

   میانگین  انحراف معیار tارزش   ديدرجه آزا F  داريسطح معنی

001/0  101/204  78  116/11 -  2818/0  3113/0 -  
  میانگین میزان ذخیره کربن در هر هکتار از

   هاي زیر پوشش اقاقیا و کاج تهران گونه
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 هاي زیر پوشش در هر هکتار و درصد شیبآزمون مربع کاي میزان ذخیره کربن گونه. 10جدول 

  داريمعنی سطح  ارزش برآوردي پیرسون  های نمونهفراوان  درصد شیب
15 <  46  

30 – 15  26  
45- 30  8  

  80  تعداد کل

645/132  016/0  

  

   بحث
دهد که میانگین  نتایج این تحقیق نشان می

اي هاي علفی و بوتهمیزان ذخیره کربن در گونه
باشد که  تن در هکتار می54/0زیر پوشش اقاقیا 

قات قطري بر میزان ذخیره کربن با افزایش طب
شود بطوریکه نتایج آزمون دانکن نشان افزوده می

 طبقه قطري 2دهد که میانگین ذخیره کربن در می
 و 15و طبقات قطري )  سانتیمتري10 و 5(اول 

داري برخوردار  سانتیمتري از اختلاف معنی20
- عوامل متعددي بر حفظ و پایداري گونه. هستند

 علاوه بر آب و. گذارندیر میهاي درختی تاث
عناصر غذایی موجود در خاك، حضور 

هاي هاي مفید مانند قارچمیکروارگانیسم
میکوریزي بعنوان یکی از عوامل تاثیرگذار بر 

هاي گیاهی ها و گسترش گونهبقاي اکوسیستم
، )1386شریفی و همکاران، (مطرح است 

یز  ن2004، 1بطوریکه نتایج بررسی شنیروا و کالاو
 هاي میکوریز از همزیستیدهد که قارچنشان می

مفید در ریشه اکثر گیاهان بویژه خانواده لگومینوز 
بوده و نقش کلیدي در چرخه عناصر غذایی، 
افزایش فتوسنتز گیاهان و مقاومت گیاهان در برابر 

  .هاي محیطی دارندتنش

                                                
1 Shnyerva &  Kulaev, 2004 

اي که توسط گونیگل و  همچنین در مطالعه
هاي مرتعی ورت گرفته گونهص) 2005 (2همکاران

هاي میکوریز در یک خاك لوم همزیست با قارچ
شنی فقیر از نظر مواد غذایی داراي وزن خشک 

هاي هوایی بیشتري بوده و  جذب ریشه و اندام
  .نیتروژن و فسفر نیز بیشتر می باشد

هاي علفـی و   میانگین ذخیره کربن در گونه    
در هکتار  تن 23/0اي زیر پوشش کاج تهران بوته
 10باشــد کــه ایـن میــزان در طبقــه قطــري  مـی 

سانتیمتري بیش از سایر طبقات بوده ولی با توجه 
داري از لحاظ میزان به آزمون دانکن اختلاف معنی

ذخیره کربن در طبقات قطـري مختلـف وجـود          
دهد که میانگین میزان ذخیره نتاج نشان می. ندارد

ش اقاقیا هاي زیر پوشکربن در هر هکتار از گونه
و کاج تهران در تمام طبقات قطري مشابه و در          

داري مورد میانگین دو گونـه از اخـتلاف معنـی         
هاي فیزیکـی و    از بین مشخصه  . برخوردار است 

شیمیایی خاك، ازت کل، کربن آلـی و اسـیدیته          
خاك به ترتیب بیشترین همبستگی را بـا میـزان        

نتـایج بررسـی خـادمی و       . ذخیره کـربن دارنـد    
دهد که نیتـروژن    نیز نشان می  ) 1389(ان  همکار

-قابل جذب با میزان ذخیره کربن در خاك و اندام

                                                
2 Gonigle et al., 2005 
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همچنین . هاي گیاهی رابطه مستقیم و مثبت دارند
نـشان  ) 2000 (1تحقیق هوندا و همکـاران نتایج  

هاي گیاهی  با دهد که ترسیب کربن در گونه     می
دار نیتروژن و کربن آلی خاك رابطه مثبت و معنی

کنند کـه   عنوان می ) 2000 (2پست و کوان  . رددا
میزان ترسیب کربن در واحد زمان به خصوصیات 

هاي مدیریت، تغییر   هاي گیاهی، شیوه  رشد گونه 
کاربري اراضی، نوع عملیـات احیـایی، شـرایط         

و ) بویژه نیتروژن و کربن آلی(فیزیکی، شیمیایی 
بیولوژیکی خاك و ذخیره قبلی کـربن در خـاك    

 همچنین طبق نتایج بدسـت آمـده   .ردبستگی  دا  
افـزایش  ) 2007 (3توسط هاچینسون و همکاران   

تواند منجر به افزایش حاصلخیزي کربن خاك می
  .هاي زراعی و مراتع گرددزمین

ــاران  ــاري و همک ــات کوته ــایج تحقیق  4نت
-نیز نشان می) 1994 (5و شنیروا و کولاو) 2001(

 بـا  دهد که در اکثر موارد تلفیـق ریـشه گیاهـان     
قارچهاي میکوریز منجر به افزایش رشد و زیتوده 

تواند ناشـی از    گردد، که این افزایش می    گیاه می 
تاثیر قارچ میکوریز بر جذب عناصر غذایی مانند 
  . نیتروژن، فسفر، کلسیم، پتایسم، مس و روي باشد

همچنین در صورت همزیستی قارچهاي     
اي میکوریز با اکثر گیاهان میزان مـصرف کوده ـ    

یابد و از شیمیایی از جمله کود فسفره کاهش می
تواند مقاومت گیـاه بـه      طرفی این همزیستی می   

. هاي مختلف ازجمله شوري را افزایش دهدتنش
هـا  هاي همزیست با این قارچ    لذا با کشت گونه   

                                                
1 Honda et al., 2000 
2 Post & Kwon 
3 Hutchinson et al., 2007 
4 Kothari et al ., 2001 
5 Shnyerva & Kulaev, 1994 

توان از  ضمن داشتن یک نوع کود بیولوژیک می      
آنها براي اهداف مـشخص ماننـد مقاومـت بـه            

ذب عناصـر غـذایی و مقاومـت بـه          شوري، ج ـ 
  .خشکی استفاده کرد

نتایج آزمون مربع کاي حاکی از این است که 
-از بین عوامل فیزیوگرافیک، شیب ارتباط معنی      

هاي علفی داري را با میزان ذخیره کربن در گونه
اي زیرپوشش اقاقیا و کاج تهران از خـود   و بوته 

نیگل دهد که این امر با نتایج بررسی گونشان می
در مناطق کم . مطابقت دارد )2005 (6و همکاران

خیزي بهتري برخوردار بوده شیب خاك از حاصل
و این امر باعث شده تا میزان رویش و در نتیجه 
میزان زیتوده و ذخیره کربن افزایش یابد که نتایج 

دهد که نیز نشان می) 1382( امیر اصلانی بررسی
 بـر   اثـر مثبـت و مـستقیمی      خیزي خاك   حاصل

هاي بومی بنابراین کاشت گونه. ترسیب کربن دارد
خیـزي خـاك مـوثر      که در تثبیت ازت و حاصل     

کاري بایستی از اولویت برخودار هستند در جنگل
فرایند فرسایش خاك موجب هدر رفـت       . باشند

گـردد، بنـابراین از هرگونـه عملیـات         کربن مـی  
بیولوژیکی و مکانیکی کـه باعـث تـسریع سـیر           

ك و پوشش گیـاهی شـود، بایـستی         قهقرایی خا 
  .اجتناب گردد

با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق 
هاي زیر پوشش اقاقیا و کاج تهران به ترتیب گونه

 تن در هکتار دي اکسید کربن جذب 8/0 و 2
تواند در کاهش اند که در سطوح وسیع میکرده

بنابراین لحاظ کردن . اي موثر باشدگازهاي گلخانه
کاري محیطی جنگلها و کارکردهاي زیستشارز

                                                
6 Gonigle et al., 2005 
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هاي مرتعداري بخصوص جذب و ترسیب وطرح

کربن و برآورد ارزش اقتصادي این نوع کارکردها 
همچنین . رسددر بیلان طرح ضروري به نظر می

هاي ساقه چوبی براي گسترش چنانچه که از گونه
- پوشش گیاهی مناطق خشک استفاده شود، می

سان و (نطقه را بهبود بخشید توان ترسیب کربن م
  ).2001، 1همکاران

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
1 Sun et al. 2001 
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